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Rysunki 1-10 na str. 202-208 podano w skali 1:1. 
Figures 1-10 aux pages 202-208 presentées en echelle de proportion 1:1. 


Biuletyn Obserwatorium Sejsmologicznego 
w Warszawie, Nr 12 


WSTĘP 


W Polsce, jako w jednym z krajów uczestniczących w realiza- 
cji zadań Roku Geofizycznego, prowadzono stałe obserwacje zja- 
wisk geofizycznych w ozasie Dni 1 Okresów Światowych, między 
innymi również wdziedzinie ruchów mikrosejsmicznych ziemi, Рга- 
са niniejsza, rozpoczęta z inicjatywy długoletniej zasłużonej 
Kierowniozki Obserwatorium Sejsmologicznego w Warszawie doc. 
dr теу Bób r-Modrakowe j zmarłej w lutym 1959 ra, 
zawiera wyniki obserwacji mikrosejsm zarejestrowanych w tym 
obserwatorium w czasie Dni i Okresów Światowych od 1 czerwca 
1957 r. do 31 grudnia 1959 г, 

Uzyskane na podstawie rejestracji sejsmografów dane opra— 
cowywane były przez pracowników obserwatorium na bieżąco i wy 
syłane w postaci tymczasowych biuletynów Dni i Okresów Świato- 
wych do Centralnych Międzynarodowych Biur Sejsmologicznyoh 
w Strasburgu, Moskwie i Waszyngtonie. Równocześnie obserwato- 
rium warszawskie opracowuje miesięczne biuletyny wstępne za- 
równo sejsmologiczne jak i mikrosejsmiczne, przesyłając je do 
stacji sejsmologicznych we wszystkich częściach globu ziem- 
skiego. Biuletyny wstępne stanowią podstawę do dalszego opra- 
cowania roczników, których obserwatorium warszawskie opubliko- 
wało dotąd 11, a mianowicie: roczniki sejsmologiczne Nr 1 - 7, 
sejsmologiczne i mikrosejsmiczne Nr 8, Nr 9 i Nr 11 (za lata 
1950, 1951 1 1952) oraz Nr 10 (roczniki mikrosejsmiczne za la- 
ta 1940, 1946 — 1949). 

Jak wynika z.danych zawartych w miesięcznych biuletynach 
mikrosejsmicznych, publikowanych przez obserwatorium warszaw- 
skie. amplitudy drgań mikrosejsmicznych rejestrowanych w War- 
szawie są znacznie większe od amplitud tych drgań rejestrowa- 
nych w krajach sąsiednich między innymi w Czechosłowacji), Ja- 
ko przykład posłużyć mogą ilustracje, przedstawiające wycinki 
moe E warszawskioh, zamieszczone w dalszym ciągu tek= 
Stu. 

Р.зу opracowaniu biuletynu z uni 1 0176806 Svtatowych 
przyjęto metodę, zaleconą do stosowania podczas Miedzynarodo- 
wego Roku Geofizycznego przez międzynarodową konferencję, po- 
święconą badaniom zagadnień mikrosejsmicznych, która obradowa- 
ła w Rzymie w listopadzie 1951 r. 
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Zgodnie z powyższą metodą w 20-minutowym przedziale, któ 
rego środek przypada na godz. 0”, 6^, 42^ 1 18* czasu uniwer- 
salnego (GMT), wykonywano 5 pomiarów amplitud i okresów, wy- 
bierając najsilniejsze grupy fal mikrosejsmicznych; ро czym 
średnią tych pomiarów przeliczano na rzeczywiste ruchy gruntu, 
wyrażone w mikronach. Również w myśl zaleceń konferencji w biu- 
letynie zastosowano następujące oznaczenia: ++. ~ brak danych 
z jakiegokolwiek powodu (np. zapis nieczytelny lub trzęsienie 
ziemi), 0 - pełny spokój mikrosejsmiczny, 0,0 — amplitudy ро- 
niżej b,1u. Charakterystyka ruchów gruntu oznaczona symbolem K 
wyraża przy K = 1 — charakter drgań grupowy, К = 2 = charak- 
ter drgań ciągły, K = 3 ~ charakter drgań zmienny 1 nieregu- 
larny ο 

Obserwatorium warszawskie, założone w r. 1934 dzięki sta- 
raniom dr I. Bóbr-Modrakowej, mieści się w piwnicach gmachu 
Uniwersytetu Warszawskiego i położone jest na wysokości 110 m; 
podłoże stanowią piaski i utwory lodowcowe; długość geogra- 
fiozna: 21001 25" E, szerokość geograficzna: 5201% 30" N.Obser- 
watorium wyposażone jest w й sejsmografy Golicyna-Wilipa,2 po- 
ziome 1 2 pionowe (te ostatnie pracowały w tym okresie na zmia- 
nę), z rejestracją galwanometryczną i tłumieniem magnetycznym, 
Do wyznaczania czasu służy zegar kontaktowy Siemens i Halske, 
sprawdzany przy pomocy sygnałów radiowych, W okresie od 1 czerw- 
oa 1957 do 31 grudnia 1959 temperatura w lokalu podziemnym wa- 
hała się od 18,59 do 199; wilgotność względna utrzymywała się 
w granicach od 60% до 88%, 

Rzeczywiste amplitudy ruchów mikrosejsmioznych gruntu wy— 
rażone w mikronach obliozono w oparciu o wartości stałych in- 
اون ويد‎ sejsmografów, które podajemy po tekście rosyj- 
SK10, 

Stałe te wyznaczane były raz w roku metodą Golioyna, Błąd 
wynikający z ich wyznaozenia wynosił około 6%. Różnice wartoś- 
ci współczynnika presses K dla składowej 7 należy tłumaczyć 
zmianami, jakich dokonano w jego okresie własnym oraz zmiana- 
mi stałej tłumienia μ᾽, Zmiany te były następstwem regulacji 
sprężyny i powtórnego namagnesowania magnesów, 

W opracowaniu przedstawionych w biuletynie niniejszym wy- 
ników obserwacji drgań mikrosejsmicznych w Dniach i (kresach 
Światowych począwszy od 1 czerwca 1957 do 31 grudnia 1959,bra- 
11 udział pod kierunkiem dr I. Bóbr-Modrakowej 
następujący 25 obserwatorium warszawskiego: mgr K. 
Bieli oka, J.Kostrowicka, 7. 1 1 1 tow 
sk i 1B. We Ὁ e r. Opiekę nad stroną techniczną obserwa- 
toriùm sprawował w omawianym okresie inż, J. В 6 b г, Materia 
ły zebrała, skontrolowała i do druku przygotowała niżej pod- 
pisana, 


J. 1٤06 
AVANT — PROPOS 


En Pologne — un des pays participants au programme del'An 
née Géophysiaue Internationale — les recherches géophysiques 
continues sont poursuivies au cours des journées ec perioaes 
mondiales. Е11ев concernent entre autres le domaine de l'agi- 
tation mioroséismique du globe. L'initiative de ces études a 
été donnée par Mme I, B ó b rn - Mo ἃ ra ko w а, docteur bs 
sciences et chef de l'Observatoire Séismologique de Varsovie, 
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ayant exerce cette fonction depuis le jour ou 1’ Observatoire 
а été fondé jusqu’au moment où elle s'est éteinte, le 25 fév- 
rier 1959, après une longue maladie, Le bulletin contient les 
observations де 1’ agitation microséismique enregistrées au 
cours des journées et périodes mondiales depuis le 1 juin 1957 
jusqu au 31 décembre 1959. : 

La mise en valeur des amplitudes et des périodes microséi- 
smiques a été effectuée sur-le-champ et communiquée, sous for- 
me de relevés, aux Centres Mondiaux de 1'AGIà Strasbourg, Mos- 
cou et Washington. De plus, des bulletins mensuels préliminai- 
res, consacrés aux observations sóismologiques, sont publiés 
régulièrement et distribués aux divers services séismologi- 
ques du monde entier, Ces bulletins próliminaires oonstituent 
le fondement des annuaires séismologiques dont on a publié les 
numéros suivants: Nos 1 — 7 - bulletins séismologique, N? 8, 
NO 9 et N° 11 — bulletins séismologiques et microséismiques. 

D’après les données des bulletins mensuels microséismi- 
ques, publiés par l'Observatoire йе Varsovie les amplitudes 
des microséismes, enregistrées a'Varsovie, son beaucoup plus 
grandes que celles des microséismes des pays voisins (entre 
autres aussi en Tohécoslovakie ). Un example est fourni par 
les copies des coupures des séismogrammes de Varsovie,que nous 
présentons au bout du texte suivant. 3 

Le mesurage des amplitudes et des périodes microséismi- 
ques 8 été effectué suivant la méthode Śtablie par la "Semai- 
ne d Etudes sur les problemes des microséismes" (Rome, novem- 
bre 1951) et recommandée ensuite pour les études des micro- 
séismes au cours de l'Année Géophysique. 

L'Observatoire de Varsovie, dont le fonctionnement est 
assuré par l'Institut Géophysique de l'Académie Polonaise des 
Sciences, oréé en 1937 sur l'initiative de Mme I. Bóbr-Modra= 
kowa, est installé dans la cave du bâtiment central de l’Uni- 
versitó de Varsovie. Il est situó à l'altitude de 110 m; des 
sables et des formations glaciaires constituent sa fondation 
(longitude — 21901/25" E, latitude - 5201430" N). 

L'appareillage comprend quatre séismographes Galltzine-Wi- 
lip ñ enregistrement galvanométrique et amortissement magnéti- 
que. Deux d'entre eux sont horizontaux NS et EW, les deux au- 
tres verticaux Z (travaillant tour à tour). Le tenps est indi- 
qué par une horloge à contact Siemens et Halske, controlée ré- 
guliećrement à l'aide de signaux horaires. Pendant la période 
en question (1.71.1957 - 31.X11.1959) la température de la oa- 
ka variait de 18,50 jusqu'à 190, 1 humidite ~ de 60$ jusqu'à 

Les constantes des séismographes sont citées après l'avant 
propos russe, Elles ont été déterminées une fois par an sui- 
vant la méthode Galitzine, l'écart possible de leurs valeurs 
étant à peu près de 6%. 

Les différences entre les valeurs du coefficient d'ampli- 
fication K de la composante Z peuvent s'expliquer par les chan- 
gements de la période du seismograpne et de 1a constante damor- 
tissement T causés par le reglement du ressort et par une 
nouvelle aimantation des aimants. 

Le mesurage et le caloul des póriodes et des amplitudes 
de l'agitation microséismique au cours des journées mondiales 
comprenant la période 1.V1.1957 — 31.XII.1959 ont été effec- 
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tués sous la direction de Mme I. Bóbr — Mo d ra K o w a 
par les travailleurs suivants de l'Observatoire de Varsovie: 
Mme K. B ie 1 1 e k a,. Mme J. Kost r o w 1 о E a, M M.J.P i- 
litowski et Mie B. We b e г; Les constantes ont été 
déterminées par Mme I. Bóbr-Modrakowa et ses collaborateurs, 
et en 1959 ~ par M.J. Ho r de j u k, Le texte du présent 
bulletin а été préparé et redigé par Mme J. K o 8 t г O w і 6- 
k a. 


Je Kostrowicka 


ВВЕДЕНИЕ 


В Польской Демократической Респуолике, как в одной из отран,принимавших 

1 0e в проведении работ по программе Международного геофизичеокого года 

957-1958 и Мекдународного геофизического сотрудничества 1959,проводились B 
мировне дни и периоды систематические исследования различных геофизических 
явлений, в частности измерения Ἢ Эти пооледниє работы были вача 
TH по инициативе покойной доц. др йренн Б o ó p - Mo 4 p а к, многолетней 
заслуженной заведуюцей Варшавской сейсмической обсерватории.Настояцая публи- 
кация содержит результаты наблюдений над микросейомами, зарегдотрированными в 
Обсерватории в мировые дни и периоды от | июня 1957 года no 31 декабря 1959 
года. 

Варшавская сейсмическая ٢ EROE находитоя в погребе одного из уни- 
верситетских зданий (Ф = 52°14 30 N „A= 21° 01 25"E;h = 110m), расположен- 
HHM на грунте, ооостояцим из пеоков и ледниковых отлокений. В отчетном пери- 
оде действовали там 1 сейсмограўфа Голицына-Вилипа o гальванометрической pe- 
гистрацией и магнитным затуханием (два горизонтальнне и два вертикальные = 
эти последние работали попеременно). Постоянные приборов определялись раз в 
году методом Голицына (о точностью около 6%), Разницы в численних значениях 
переходного коэффициента К для составляющей Z объясняются изменениями ,кото- 

He произошли в его собственном периоде и изменениями постоянной затухания. 
зменения эти произошли воледствие регулирования пружиян и нового намагничи- 
вания магнита. 

Для определения времени служили контактные часы фирмы Сименс и Гальске, 
которых 398 был контродирован по радиосигналам. В нарасле د‎ „6. 1957- 
-81.12.1959 темпе атура воздуха в помещений OO сейомографамй колебадась BIPA- 
ницах 18.5? - 19,0°Ц, a относительная влахнооть - от 60% до 88%. 

Обработка результатов ML микросейсмов произведена METO- 
дом, рекомендованным конференцией "Международная неделя, поовященная расомо- 
тренир در‎ зо овязанных с микросейомами", которая имела место p Риме в 
ноябре 1951 года. Согласно этому методу, в 20-минутных وی‎ EVITEZ времени, 
которых середины соответствовали 008008, 062 00% , 12h 002 и 185 00” JB,on- 
ределялось по 5 значений амплитуд и периодов на оснований наиболее интенсиз- 
них групп зарегиотрированных микросейсмов, а затем вычиодялось средние зна- 
чения из полученных результатов и на их оснований - действитедьнне колебания 
почвы (в микронах). + 

Из полученных результатов измерений микросейсмов следует, что ампдитуды 
микросейсмических колебаний, зарегистрированных в Варшаве ,зкачительно боль- 
ше от амплитуд, зарегистрированннх на территориях соседних отран (например 
в Чехословакии). Иллюотрацией этого могут ONTE фрагменты записей, предотав- 
ленные на рисунках, 

B настояцей публикации приняты 9 обозначения (согдасно с pego- 
мендациями выше упомянутой Конференции p Римв): 

se. - He имеетоя данных по каким-либо причинам (например, воледотрие ۰ 
хой залиси или землетрясения); 

0 - - микрооейомический штиль, 

> - амплитуда колебаний меньше 0,1. 

арактеристика колебаний почвы обозначена символом К, причем: 

К = 1-колебания о групповом характере, 

K = 2-колвбания о непрерывном характере, 

K = 8-колебания о переменном и нерегулярном характере 

В обработке материалов наблюдений над микросейсмами в отчетный период вре- 
мени принимали участие под руководством доц. др A. БО d p - Mo x p a X CJe- 
дуюцие сотрудники Варшавской сейсмичеокой обсерватории: мгр K. Б 6 1 A 1 - 
ка, Я. Костровицка, A. Пилитовоки ΠΕΡ Вебер. Ha- 
блюдения над правильной работой приборов имел инж. E. b о б p. Окончательнов 
приготовление настоящей публикации к печати произвела Я. K ٥ о т р о в E ц- 
жа. 


OBSERWATORIUM SEJSMOLOGICZNE PAN W WARSZAWIE 


Sejsmografy: Golicyn-Wilip 
Stałe niezmienne w okresie 1956 — 1958 


T al R 
Składowa sek em mm/min 
п-5 11,69 11,527 30 
E — W 11,30 114,357 30 
2 11,26 14,900 30 
Inne stałe 
Rok 1956 
m ç K A Y 
Składowa ey ۳ 0 
N—S 11,12 -0,009 49 98 1551 
E-W 10,6  -0,032 48 402 1543 
z 8,4 +0,3065 171 100 4114 
Rok 1957 
p è κ A ү 
Składowa „ү ۳ 0 


N-S 12,22 -0,049 44 100 0 
E-W 10,95 -0,031 48 102 1559 


22.7. 2 8,83 +0,8922 178 100 4283 
πα πα. 10,8 +0,119 69 100 1660 
Rok 1958 
3 κ А ү 
Składowa Sek É C 0 
N< 5 +0,058 45 97 1409 


11,5 
E-W 11,1 40,033 53 102 1682 
2 9,48 40,01 101 102 2479 


= ΠΟ = 


Rok 1959 
Stałe niezmienne 
1 1 1 
Składowa sek em mm/min 


N-S 11,54 11,527 30 
7 11,30 14,900 " 30 


State zmienne 


A 


T 2 
Składowa Sk р K ته‎ VS 


Ν- 5 11,51 -0,10 54,0 100 1721 
E-W 10,42 40,06 48,0 100 1537 
7 10,10 40,03 94,0 102 2315 


Stare: 
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okres własny galwanometru 

okres własny sejsmografu 

stała tłumienia 

współczynnik przejścia 

odległość między zwierciadłem galwanometru i bębnem 
rejestracyjnym 

zredukowana długość wahadła 

prędkość rejestracji 

powiększenie statyczne 


3-3[ 
جم 


«πη P 
11 


© 
' 


Constantes: 


= 


période propre du galvanomëtre 

— période propre du sóismographe 

= degré d'amortissement 

K - facteur de transmission А 

А ~ distance entre le miroir du galvanometre et la 
tambour enregistreur 

1 - longueur réduite du pendule 

R ~ vitesse d'enregistrement 

V, = grandissement statique 


период собственных колебаний гальванометра 

период собственных колебаний маятника 

постоянная затухания 

переводный мнохитель гальванометрической регистрации 
расстояние от зеркала гальванометра до поверхности 
регистрационного вала 

- приведенная длина маятника 

- скорость регистрации 

о 7 Козфицент увеличения сейомографа 
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23 3 3 T» 80 
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Le 18 Septembre 1958 


Agitation microséismique 
Periode internationale 


Remarques 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
5) 
3 


L'appareil Z fonctionnait 


irrégulibrement. 


شه 


Ww لیا‎ W (W W لیا‎ W W w w м w 
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Le 19 Septembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


L'appareil Z hors de fonctionnement. 


/ 


ww w w w w w w w w w w w w w w w w w w w ها‎ w w 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
1 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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Le 20 Septembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


о w Фф м O U T+ w г 


L'appareil Z fonctionnait irrégulierement, 


w WA w W W W w w. w w w w w w w w w Ww قا صا‎ w پا لیا لیا‎ 
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Le 21 Septembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


о ο D W O U г w N 


| 


° 
р 
9 
g 
Ф 
با‎ 
© 
rl 
۳ 
H 
H 
rl 
a 
11 4 
о 
E 
دږ‎ 
o 
я 
° 
hal 
NI 
= 
τὶ 
Ф 
н 
d 
£i 
[27 
© 
A 


> — d هه‎ > > m ہہ‎ 
o о J OU نا ھ‎ I 
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Le 22 Septembre 1958 


Agitation microsćismique 
Periode internationale 


Remarques 


fonctionnait irrógulierement., 


о ο о м т An U تم‎ 


=æ کے‎ 
E 


ам 2 Z Ὁ > 2 
D м ο 5 w 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
12 3 
3 
3 
3 
3 
E 
3 
3 


w Ww O V Ww لیا نا‎ 


» جم‎ 
о w 


Tremblement, 


rm го‏ ټم 
w nm =‏ 
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Le 40 Octobre 4958 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 


£ 
я 
8 
4 
о 
чч 
p 
o 
я 
о 
بو‎ 
Ф 
"0 
n 
° 
A 
t3 
ri 
Lal 
Ф 
1 
ہم‎ 
KU 
а 


1ο = 


Le 44 Octobre 1958 


Agitation microséismique 
Jour "s 


L'appareil Z hors de fonctionnememt. 


3 
3) 
3 
3 
3 
3 
B 
3 
3 
3 
3 
B 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
B 
3 


8 - Biute tyn 12 


ως = 


Le 12 Octobre 1958 


Agitation microséismique 
Jour international 


— 


3 
3 
3 
1 
3 
3 
3 
3 


Tremblement. 
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Le 13 Octobre 1958 


Agitation microséismique 


Jour international 


rane ПИ |] | مه‎ | 


Heure A 
Е 


0 


© ο © J G U F w © a 


-b 


1 
4 
4 


2,8 
2,8 
3,0 
2,3 
2,5 
2,5 


oy 


28 
2,4 
2,0 
2,4 
2,2 
22 
22 
2,4 
2,4 
2,1 
2,8 
2,7 
2,4 
3,6 
2,6 
3,7 
2,9 


А 
р 


4,3 
4,5 
4,1 
4,3 
4,3 
4,6 
4,4 
4,3 
4,1 
4,6 
8 وبا 
4,5 
4,3 
3 
با و 
4,6 
4,6 
4,2 
4,6 
4,8 
4,7 
4,7 
4,6 
4,6 


Remarques 
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Le 4 Novembre 1958 


Agitation microséismique 
Jour international 


o о - oO U + w nm 


= 
e 


N D D N > غه > = مہ‎ -- m - - 
ο Ὁ = "© DAD تر‎ Оз M عم‎ ο то з 


ww w w w w قا‎ w w 


ww W w w w w w w w w Ww > w 


urz | 


Tremblement, 


Agitation microséi 
Jour international 


3 
3 
3 
5 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


Le 10 Novembre 4958 


smique 


=> 


ww w w w w w لا‎ UU ww w w Ww هه‎ U Ww w — Lo 
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0,9 


0,9 


0,9 


erement, 


` 


L'appareil Z fonctionnait irréguli 
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Le 11 Novembre 1958 


Agitation microséismique 
Jour international 


2.1.6. A Remarques 
0 58 | 143 | از ود‎ 7 [0,7 


۰۰ »99 + وبا 0,7 


= 


© ο © 4 ہت‎ U طط‎ w تم‎ 


w Ww w w w w w w Ww Ww w w w 
w w w w w w w Ww U ο LU w w 


L'appareil Z fonctionnait irrégulièrement. 


w W W w Ww لیا‎ Ww w w 
ټا لیا لیا لیا تا‎ W w Ww ω 
w w w نا‎ w w w w 
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Le 18 Novembre 1958 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 


Ὁ О -з ο U d w تہ‎ 


=> 
о 


B 
σι 
À 
H 
m 
чч 
ند‎ 
m 
o 
H 
© 
чі 
8 
Ф 
+ 
«Ὁ 
2 
E4 


ete 
_ 


GO Ay کے — & وم‎ EŃ چب غه ده‎ 
D — © ٥ ® Ὁ O U + w 
www A w w Ww w w U W W W 0 w w PW Ww W I تم‎ w تم‎ 


- دہ 
W го‏ 
V) XO w w w w Ww UW w w W w о m m PP ΑΛ m m ω г‏ 
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Le 40 Décembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


m o] sm] 


A T n Remarques 
p | seo p 


V قا‎ W LV w © w uU 
دا‎ W W W W W نا‎ W 


Tremblement. 


ὢ UU W w w w Ww Ww w Ww w o W W w 


3 
3 
3 
3 
3 
Э 
B 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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Le 11 Décembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


SER „dk э».‏ دس 


Remarques 
Heure a A A T 
۳ ш k gec 


0 3 144156 3 | 0,8 | 5,2 
1 3 з |4,5 |5,5 | 3 [0,9 | 6,0 
2 3 3 |1,3|5,3 | з | 0,9 | 6,8 
3 3 з |4,4|5,3 | 3 |0,9 |5,7 
4 3 з |4,4 |6,2 | з |0,8 |5,8 
5 3 з |4,4 |5,7 | 3 [4,0 |6,2 
6 3 3 |1,8 |5,5 | з |0,8 |5,9 
7 3 314,6 16,1 | 3]|4,0 |6,3 
8 3 з |2,0 |6,3 | з |1,1 | 6,5 
9 3 з |4,3 |6,8 | 30,9 16,0 
0 3 з |4,6 |5,5 | 3 |0,8 |6,4 
3 346761 2د‎ 
3 з |4,9 |6,0 | 310,8 |5,9 
3 з $4,4 |62 | 3 0,9 15,4 
3 a aa leo Й Ya 7/5; 2 
3 3 |1,7 |5,5 | 3 |0,7 |5,3 
3 з |4,2 |6,о | з |0,8 |5,3 
3 з σος 3 ۱7 |58 
3 з (4,1 16,0 | з |0,9 |5,1 
3 3 i65 26016554] 3 037. |5,8 
3 з 1,2 15,8 | з 1,0 |5,9 
3 3 |+,5 |6,7 | 310,8 |58 
3 з |4,4 15,9 | з |0,8 |5,8 
3 3 l,2 |5,6 | 3 [1,0 [5,4 


Le 42 Décembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


A 
۳ 


4,4 15,7 

1,5 [6,4 

1,7 16,4 i 

1,5 |6,1 

бо || Bo7 

1,5 | 5,8 

3 لاو 

1,4 61۹1 

1,9 |6,2 , 
1,6 |6,0 

1,5 |6,5 , 
2,1 |6,4 

2,0 |6,9 

0+1 

2,0 |5,8 

2,0 |6,2 

2,1 15,6 ; 
2,2 |5,9 , 
2,2 |5,8 

21211650 

2,2 |5,5 i 
4,8 |6,1 

1,9 |6,2 

2,3 |6,0 


= 


o о O U + w го 


10 


πε 


Le 13 Décembre 1958 


р 
0,9 | 5,4 


Agitation microséismique 
Période internationale 


te mioroséismique, 


^ 


Tempe 


V ټا‎ w Ww w w w w w لیا‎ w لیا‎ Ww ο لیا‎ (W Ww W U Ww w w w 
w Ww Ww w w w W لیا‎ w لیا‎ w w تیا‎ Ww W Ww w Ww A w Ww (Ww w w 


5 
5 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
© 
2 
2 
2 
E 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
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Le 44 Decembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


W w W © w w w w (w w w w لیا نا‎ wu 


2 
2 
2 
2 
3 
D 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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Le 45 Décembre 8 


Agitation microséismique 
Période internationale 


з 1079‏ ۶ء +:؟ 1:1:9 4+ 9+ 
8 3 | 5,8| 14,3 3 |5,4 | 2,0 

2 25 | eola lioa lea | 591056 
3 2,2 | 6,0| 3 ۱۹,١ 6,3 | 3 8 
4 aa σαι. mosz | š ss 
5 са эеэ ۹۹۹۹ \®2 7٤8 
© 1,7] 6.313 |61 μα | 3 10,6 
7 2,0 | 6.5] 3 ч 3 |0,6 
8 1,6 | 6,6350 654 | з |0,5 
9 4,9 | 6,0| ο 6,1 | 3 fo,7 
10 2,1 | 5,51 3 |1,3 [6,3 | 3 |o,? 
11 1.6 | 2 a| з یب“‎ 3: [056 
12 лз | 50 a jaa ë | 558+6 
43 асом буді 3: |o lea | з |0,6 
14 2,1 او‎ 3 1,3 | 58 er qe 
45 اوه‎ eala lia 16,4 | ۳۴ 
16 ssd Słabo |a 4 | 9 7 
17 2,0 | 6,1|3 |1,3 |6,9 | 3 7 
18 2,21 ای‎ 7 ШК ٤ 
19 1,6 | оре з ۶۶ 3 7 
20 2,2 | 65| 3 1,1 |6,7 | 3 10,7 
24 26 | Gal + + + + len (| © ۵ 
22 2,6 | Toy 2) [ee ۶ 1452 
23 s6 | eala δια || з [151 


m Remarques 
sec 


6,2 
4,9 
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Le 46 Décembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


го 


o о о м © U + uw 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 


کی ο‏ ت ہہ ٹک کپ ο αν‏ در د د د دن «Ов‏ 
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Le 17 Décembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


о © O - GM ھ‎ w تم‎ 


3 
B 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
11 2 
3 
3 
3 
5 
3 
3 
3 
B 
3 
3 
3 
3 


لیا ч) Ww‏ لیا نا X (w (W Ww w Ww Ww‏ قا Ww w‏ لیا A W W Ww w Ww‏ لا تا 
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Le 48 Dócembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


о o Q 3 O U + w I 


6 w 6 ο я * = + — = = = = = 
w ο کت‎ © хо O 8 GA Wy + κο πο = 


= 42958 


Le 19 Dócembre 1958 


Agitation microséismique 
Póriode internationale 


A T | А = Remarques 
۳ sec p sec 


о w бф Ὁ Oo U E w N > 


w W W W W W X i W Ww w Ww w Ww W w Ὁ w w LUL w 


3 
B 
B 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
B 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


w w w w w w قا قا‎ ww Ww Ὁ w Ww Ww w Ww Ww w LU لیا‎ 


9 "Biuletyn 12 


- 130 - 


Le 20 Décembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


U یا‎ w Ὁ w لیا قا‎ W W W Ww w لا‎ w Ww تیا‎ W Ww W w ο 


ә 


شا 


3 
3 
B 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
5 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
2 


o, ο ο 0 بی‎ WG 19 W чә امه‎ U i A Ὁ امد‎ о (w о دي قا با‎ чо U 


سا 


AN = 


Le 24 Décembre 1958 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Eig در‎ ο 2 


Remarques 
Heure А А А 
Ë: ۳ E 


= 
` 


> کے 
` - 
т = o = © 3 p o хл U ο‏ هم ω рот‏ 


O ο © © O U 4 قا‎ ۵ 


E 
-à 
- 


ES 

> 

-- 
- 


E 
no 
— 

` 


-ᾱ 
ο 


Ñ w W پیا‎ W Ww w w W لیا لیا‎ U LU Ww سا‎ 
E 
- 


-— 
+ 

= 
` 


= 
ΜΙ 


E 
m 
= 

` 
o 


N = = =‏ وم 
ینہ O ο о‏ + 
O - = m >‏ 
` ` * - - 
o о m + w‏ 


го 
го 


w w w Ww AQ w w w w ټا‎ Ww Ww تم‎ X لیا‎ i لیا‎ W A سا لیا لیا لیا لیا‎ 
E 
` 
го 


w W A w Ww Ww w w 


w w w Ww لا‎ w سا لیا‎ 


го 
w 
شد‎ 
` 

° 


Wyniki obserwacji mikrosejsmicznych 
DNI I OKRESY ŚWIATOWE 


Результаты наблюдений микросейсмов 
МИРОВЫЕ ДНИ H ПЕРИОДЫ 
4.1.1959 = 31 „XII .1959 


Les résultats des observations microseismiques 
JOURS ET PERIODES INTERNATIONAUX 
1.1.1959 - 31,ХІІ.1959 
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Le 3 Janvier 1959 


Agitation microsćismique 
Jour international 


zaa. жел 
eure 
н ۳ p 
0 3 |3,0 | 5,8| 3 |1,9| 5,4 1,3| 5,7 


5,6 


= 


32 | 5,7 


© ο бф O U ро w г 
w w w w w Ww AQ (Ww w لا‎ Ww لیا‎ w لیا لیا‎ 


л 
` 
[аа] 
ww w Ww w w w w w w لیا لیا لیا لا‎ w 


W w Ww w w ω w w W W ټا تا‎ A W Ww Ww قا ليا‎ uU W w w 
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Le 4 Janvier 4959 


Agitation microséismique 
Jour international 


о O JJ O U 5 v г 


= = 
- © 


٥۵۶ πο غه - غه تفت‎ -- -- 
= © ο Фф - σ U + w 


го 
№ 
м e قا‎ W A w w w Ww w w w Ww Ww w W w W w Ww w w w 


3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
qe 3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


ыш uw W w Ww لیا‎ Ww A Ww Ww Ww w w Ww W W W Ww w w لیا‎ w 


го 
> 


Agitation microséismique 
Jour international 


о ο Qo м O WW © w D a о 


> + 
- 


N N D > з з m m ها‎ > 
о = O ο б - O W + w 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
12 3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
5) 
3 


го 
w 
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Le 9 Janvier 1959 


w Ww w A w X W A w w w لیا لیا‎ w w w Ww ww ο wu 


w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w 


Remarques 


= 436 > 


Le 10 Janvier 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


w w w 


© © © © ο U 5 w تہ‎ 
> — 
` 


> کے کے 

Pp = 

w w w لیا‎ W U Ww w w w w w w 
w w w w w W w Ww w w w Ww LU نا‎ 


ο w w w w U‏ قا W W W‏ شا 


> > > з 
ον U {> w 


۳ کہ‎ ENS) غه‎ << E 
wW m > o © ο N 


= ASY = 


Le 47 Février 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 


w w W W w w w w w w © [Го w ۵ 


№ 
Tempéte microséismique. 


мш W W W W w Ww w w w Ww Ww Ww A Ww Ww w فا‎ W Ὁ m Iv» M 
e 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 


w ۵‏ ټم Ww A (W W‏ ټم 


= ٠ 


Le 18 Fóvrier 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


1.1. 
Heure 


mer | ας τη т 

ИНЕ ی۱‎ ЕНЕ 
p р K sec 

г |5,4| 5,9| 3 | 3,8| 6,4 3,4 6,3 


3,2 


о о о - с uUi 5 w تم‎ 
= w W w w w w ۵ 
w w O w W W Ὁ W W W u 


خد دا غه سب 
= ټڅ ω‏ 


p 
= 
Tempëte microséismique, 


— 
л 


ος πε. c5 cu xs c 
> о о © w ο 


го 
го 
о "w W A ω w W vw W w Ww w W w w У w W w w لیا‎ w W 


U w W W W w (W W uU w 
W W P W W U W پیا‎ VU 


о 
w 
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Le 19 Fóvrier 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


w 


о ο © - ہی‎ хл + w Imm 
w Ww Ww تا‎ Ww فا نا ىا‎ Lo 
9 
سا‎ 


Tempête mioroséismique. 


εὐ‏ په هه ος.‏ ت کت کہ 
ο U + w N з‏ 


N p - - 
> O о о 


го 
№ 
ш w νη гэ do го SD Q Ñ سا‎ го го го مہ هم‎ QQ سا" ها صا لا بی ها قا تم‎ 


3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
2 


ὃν 
-J 
N N rm ټم‎ ὢ ۴م نم‎ tw мю نم‎ m N г 


го 
سا‎ 
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Le 17 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


м w OW W AO Ὁ w w w 
قا‎ w w w w w w w м 
w w w w لیا‎ w w w w 


Tremblement e 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
B 
5) 
E 
E 


Ww w‏ تیا Ww‏ لیا W W W W W Ww A w‏ قا 
Ww Ὁ w L w‏ لیا لیا W W W W‏ قا м w‏ 
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Le 18 Mars 1959 


Agitation mioroséismique 
Période internationale 


/ Πε 
Heure 


Remarques 


> о 


о ο © - т U + w г 


ES 
ο m 5 + + 5 E ND w w w w 


-> 

-- 
-> 

` 


E‏ = د 
Р w го‏ 
го го =‏ 
` ` - 
w‏ ټم го‏ 


= 
л 
fo 
85 


3 
E 
3 
3 
3 
3 
B 
3 
3 
3 
3 
3 
B 
3 
B 
5 
1 


ANON 
ο - ο 
— 


го 
о 


_ 
о 
Tempête microséismique, 
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Le 19 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


T Remarques 
sec 
9 


5,5 
5,7 
5,4 


5,4 


5,4 
5,6 


5,6 
5,4 


о © O - O U > w هم‎ з o 


-Ù 


Tempête microséismique, 


ہہ 
w‏ 
L'appareil Z hors de fonctionnement,‏ 


+ > 
лов 


to ο 2 5 «в 
ο з» © (49. €09 له‎ Ον 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

12 2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
1 
2 
3 
3 


№ 
w 
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Le 20 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


O ο © - т M چغ‎ w го 


Ἢ غه‎ mh RR + غا‎ — 
о ы ο οι = w m > 
L'appareil Z hors de fonctionnement, 


n2 
© 


نہ 
- 


Ρο 
го 
Ñ قا قا‎ W У لا‎ U U LU U iw w 


-. 
о 
му) ټا‎ Ww A لیا لیا ټا ټا‎ W UQ 


го 
سا‎ 
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Le 24 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


3 
3 
3 
2 
5 
3 
3 
5) 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
5 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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w w w W W W W قا‎ W W W — W Ww w w uw w w w w Ww Ww ω 
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Le 22 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 23 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 24 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Póriode internationale 


Remarques 
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Le 25 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 26 Mars 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 14 Avril 1959 


Agitation microséismique 


Jour international 


T.M.G. 
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Le 15 Avril 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 
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Le 16 Avril 1959 


Agitation microséismique 
Jour intermational 


Remarques 
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Le 12 Mai 1959 


Agitation mioroséismique 
Jour international 
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Le 13 Mai 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 
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Le 14 Mai 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 
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Le 15 Juin 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


sac... ADM 07 


Remarques 
Heure А А 1 А T 
p p sec р sec 
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4 3 3| دوه‎ | 4,9 
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3 3 3| 5,8] 4,9 
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5 3 3 9 4,9 
6 3 3 5,0 
7 3 3 4,9 
8 3 3 4,9 
9 9 3 4,7 
10 3 3 4,7 | 
11 1 1 4,9 
12 4 3 4,4 
13 3 4,3 
14 3 4,6 
15 3 γη 
16 3 5,0 
17 3 4,7 
18 3 4,8 
19 3 ۹7 
20 3 4,5 
24 3 4,6 
22 3 4,5 
23 3 4,6 
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Le 16 Juin 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 17 Juin 1959 


Agitation mioroséismique 
Période internationale 
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Le 18 Juin 1959 
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Période internationale 
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Le 19 Juin 1959 


Agitation mierosćismique 
Póriode internationale 
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Le 20 Juin 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 21 Juin 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 22 Juin 1959 


Agitation mioroséismique 
Période internationale 
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Le 23 Juin 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 24 Juin 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 14 Juillet 1959 


Agitation microséismique 
Jour internationale 


Remarques 
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Le 15 Juillet 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 
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Le 16 Juillet 1959 


Agitation microséismique 


Jour international 


Remarques 
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Jour international 


w سا‎ w تا‎ Ww Ww AQ Ww w w w w 


ES 
со 
= w w w A0 W w w 


го 
w 
w 


"ES = 


Le 11 Aoüt 1959 


` 
پس 


` 


O Фф © O б O O Ὁ © e © o 
بد اد‎ 
N © N N N го 


5 
3 
5 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 


w w Ww w w w w w‏ سا 


L'appareil Z hors de fonotionnement, 
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Le 12 Аой% 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 
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Le 13 Aoüt 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 
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Le 13 Septembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 14 Septembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 15 Septembre 1959 


Agitation microséismique 
Póriode internationale 
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Le 16 Septembre 1959 


Agitation microsóismique 
Période internationale 
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Le 17 Septembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 
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Le 18 Septembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 19 Septembre 1959 


Agitation miorosóismique 
Póriode internationale 


Remarques 
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Le 20 Septembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 21 Septembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 22 Septembre 1959 


Agitation mioroséismique 
Póriode internationale 
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Le 1 Octobre 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 
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Le 2 Octobre 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 
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Le 3 Octobre 1959 


Agitation microséismique 
Jour "REG 
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L'appareil Z hors de fonctionnement 
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Le 9 Octobre 1959 


Agitation microséismique 


Jour international 
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Le 10 Octobre 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 
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Le 11 Octobre 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 
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Le 17 Novembre 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 
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Le 18 Novembre 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 
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Le 19 Novembre 1959 


Agitation microséismique 
Jour international 


Remarques 
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Le 12 Decembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 13 Decembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


Remarques 


«<< = 
p نم یی‎ © о © бо - ο U + w г 
w w o Ww w w w w w 


= غه‎ 
Го з الا‎ 


со جۓ‎ БО 095 غه‎ =œ == 
Ww D — O © б NI 


- 193 - 


Le 14 Décembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 


ss‏ ہدس 17137 وی 


Pe A m A m A Remarques 
p |sec ۳ sea Ë 


w نا‎ W w Ww Ww لیا لیا لیا‎ w w 


Tremblement. 
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Те 15 Décembre 1959 


Agitation microséismique 
Póriode internationale 
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Le 16 Décembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 17 Décembre 1959 


Agitation mieroséismique 
Póriode internationale 
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Tempête microséismique. 
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Le 18 Décembre 1959 


Agitation mioroséismique 
Période internationale 
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Tempête microsćismique. 
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Le 19 Décembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Le 20 Décembre 1959 


Agitation microséismique 
Période internationale 
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Tempête microséismique. 
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Le 21 Décembre 1959 


Agitation microséismique 
Periode internationale 
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Rys. 9. Ruchy mikrosejsniczne Ziemi zapisane w dniach 18-19 marca 1959 roku przea 
sejsmografy Obserwatorium Sejsmologicznego w Warszawie (minuty wzrastają od prawej 
do lewej). Poprawki zegara: 18.111909 - 13,0”. 19.111. 1959-13,0°. Skiadowa کټا‎ 
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RX&» 10. Ruchy mikcosajsmicznu Ziemi zapisme w dniach 18 - 19 marca 1959 roku przez 
aajsmografy Obserwatorium Sejsmologicznego w warszawie (minuty wzrastają od prawej 
do lewej)» Poprawki zegara: 18.111.1959 —13,0*. 19.111.1959- 15,07» Składowa де 


